Streszczenie

Bakteryjne choroby roslin powoduja istotne straty w rolnictwie ze wzgledu na
utrate plondéw oraz obnizenie jakosci produktéw rolnych. Obecnie w celu ochrony
roslin przed patogenami, Swiatowa produkcja rolnicza polega gltownie na
zastosowaniu $rodkow chemicznych (pestycydow), jednakze uzywanie tych
substancji w duzych iloSciach moze prowadzi¢ do powaznych problemdéw
ekologicznych. Podejrzewa sig, ze zwigkszanie opornosci patogenow rosélin na
chemiczne srodki ochrony rosli spowoduje zwiekszenie czestotliwosci wystepowania
tych choréb w przysziosci. Doskonalym przykladem takiej choroby jest mokra
zgnilizna ziemniakéw powodowana przez bakterie pektynolityczne nalezace do
grupy ang. Soft Rot Pectobacteriaceae (SRP: Pectobacterium spp. i Dickeya spp.). Do tej
pory walka z mokra zgnilizna polegata gléwnie na zapobieganiu zakazeniom,
dobrych praktykach rolniczych i korzystaniu z materialu siewnego wolnego od

patogenow.

Biologiczna ochrona roslin to przyjazna dla Srodowiska alternatywa w
stosunku do metod chemicznych. Metoda ta wykorzystuje naturalng zdolnos¢
mikroorganizmow do wzajemnego hamowania wzrostu. Na przykltad, pozyteczne
bakterie, ktdre produkuja szerokie spektrum substancji antybiotycznych moga by¢
wykorzystane, aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ patogenow. Pomimo ze jest to
obiecujaca metoda, jej zastosowanie jest ograniczone z uwagi na przeszkody

techniczne.

Po pierwsze, wigkszos$¢ badan z wykorzystaniem mikroorganizméw do takich
celow koniczy sie zanim produkt zostanie opracowany i wprowadzony na rynek.
Nastepnie, wybrane szczepy bakteryjne, zwykle nie sa szczegétowo badane w
warunkach polowych. W zwiazku z tym, mimo zachecajacych wynikéw badan
wstepnych przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych, moga one nie znalez¢

prostego przelozenia na zysk ekonomiczny i dziatanie produktu powstatego z



zastosowaniem  tych  mikroorganizmow. Dodatkowo,  wigkszos¢  prac
eksperymentalnych przeprowadzana jest na pojedynczych szczepach, a nie
mieszaninach réznych szczepow mikroorganizmow. Powodem tego stanu rzeczy,
jest fakt, ze produkty powstate na bazie jednego typu mikroorganizmu sa fatwiejsze
w rejestracji i komergjalizacji. Jednakze takie produkty maja jednoczes$nie wezsze
spektrum dziatania niz te zawierajace wiele szczepow mikroorganizméw w jednym

preparacie.

Moja praca doktorska miata na celu opracowanie syntetycznego konsorcjum
szczepOw bakterii antagonistycznych wzgledem bakterii SRP, opracowanie
formulacji w celu zwigkszenia stabilnosci potkowej mieszaniny, a nastepnie
przetestowanie formulacji zawierajgcej syntetyczne konsorcjum w warunkach

przechowalnictwa ziemniakdw.

Podczas prac eksperymentalnych na bulwach ziemniaka, na podstawie
zdolno$ci zahamowania symptomdéw chorobowych, wyselekcjonowano konsorcjum
skladajace sie z pieciu szczepow bakterii Gram ujemnych: Serratia plymuthica A294,
Lellitottia amnigena A167, Rahnella aquatilis H145, Serratia rubidaea H440 and H469.
Kolejno testowatem metody konserwacji mikroorganizméw w celu zwigkszenia ich
przezywalnosci w formie proszkéw do sporzadzania zawiesiny wodnej WP (ang.
Wettable Powders). Nastepnie testowatem zastosowanie formulacji do ochrony
ziemniakdw w 6-cio miesiecznym eksperymencie prowadzonym w warunkach
przechowalnicznych. Na koniec badatem wybrane cechy sktadnikéw konscorcium,
jak antagonizm wzgledem bakterii powodujacych mokra zgnilizne SRP in vitro, oraz

antagonizm poszczegolnych szczepéw wzgledem pozostatych bakterii konsorcjum.

Pozyskane wyniki doprowadzily do opracowania syntetycznego konsorcjum,
oraz formulacji, ktéra moze zosta¢ wykorzystana do ochrony ziemniakow
sadzeniakow w przechowalnictwie przeciw mokrej zgniliznie. Wyniki zostaty

opublikowane w trzech eksperymentalnych artykutach naukowych.



Pierwsza praca opisuje wyselekcjonowanie i ocene aktywnosci syntetycznego
konsorcjium mikroorganizméw. Kolejna publikacja dotyczy opracowania,
stworzenia i ewaluacji formulacji konsorcjum bakteryjnego. Ostatni artykut opisuje
genomy szczepdw wchodzacych w sktad syntetycznego konsorcjum, oraz ich cechy
genetyczne  wybrane  pod  katem  istotnosci dla ich  aktywnosci

przeciwdrobnoustrojowe;.

Praktycznym aspektem mojej pracy doktorskiej jest przyznanie trzech
patentow (dwodch Polskich, oraz jednego Europejskiego) opisujacych: (i)
wykorzystanie zaprojektowanego syntetycznego konsorcjum, (ii) sposobu formulacji
konsorcjum w celu zwigkszenia jego stabilnosci pdtkowej oraz (iii) odczynnika do

liofilizacji, ktory zostat stworzony podczas tych badan.

Podsumowujac, moje badania doprowadzity do opracowania i przetestowania
innowacyjnego syntetycznego konsorcjium mikroorganizmdéw zawierajacego piec
szczepOw bakteryjnych, ktére moze zosta¢ uzyte w celu ochrony ziemniaka przed
bakteriami pektynolitycznymi Pectobacterium spp. i Dickeya spp w warunkach
przechowalniczych. Podczas serii eksperymentéw konsorcjum zostalo zbadane pod
wzgledem aktywnosci i stabilnosci w formie preparatu, ktdry moze zostaé
wprowadzony na rynek. Dodatkowo szczepy bakteryjne konsorcjum zostaty
przetestowane pod kontem negatywnego wplywu na wzrost pozostatych jego

sktadnikow oraz, czy ich aktywnos$¢ wynika z kooperacji szczepdéw konsorcjium.

Przedstawione w tej pracy doktorskiej badania konsorcjéw mikroorganizmow
moga poméc w  lepszym  zrozumieniu interakcji pomiedzy bakteriami
antagonistycznymi, zarbwno w warunkach laboratoryjnych jak i w srodowisku

naturalnym.



