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Tytut dysertacji: Udziat acylotransferaz typu DGAT (acyl-CoA:diacyloglicerol
acylotransferaza) i acylotransferaz typu PDAT  (fosfolipid:diacyloglicerol
acylotransferaza) w akumulacji triacylogliceroli w nasionach wybranych roslin oleistych

Triacyloglicerole (TAG) stanowig gtoéwne lipidy zapasowe nasion wiekszosci roslin.
Zawartos¢ TAG w tych nasionach, oraz sktad ich kwasow ttuszczowych, zalezy czesto
nie tylko od gatunku do ktérego dana roslina oleista nalezy, ale réwniez od jej odmiany.
Synteza TAG ma miejsce w retikulum endoplazmatycznym komorki roslinnej w cyklu
acylacji tancucha glicerolowego, zwanego szlakiem Kennedy’ego. W ostatnim etapie
tego szlaku, enzym ,acylotransferaza acylo-CoA:diacyloglicerol” (DGAT) katalizuje
przeniesienie grupy acylowej z acylo-CoA do pozycji sn-3 diacyloglicerolu (DAG),
syntetyzujgc w ten sposdb czgsteczke triacyloglicerolu. Istnieje réwniez alternatywna
droga biosyntezy TAG w ER, przebiegajgca roéwnolegle z acylacja DAG
przeprowadzang przez DGAT. Uczestniczy w niej enzym ,acylotransferaza
fosfolipid:diacyloglicerol” (PDAT), ktory przenosi grupe acylowg do pozycji sn-3 DAG,
nie z acylo-CoA, a z fosfolipidu.

W niniejszej pracy badano aktywno$é enzyméw typu PDAT oraz aktywnosc¢
i specyficznos¢ substratowg wzgledem roznych acylo-CoA enzymoéw typu DGAT,
obecnych we frakcjach mikrosomalnych z rozwijajgcych sie nasion nastepujgcych
roslin oleistych: soi warzywnej (Glycine max), ragcznika zwyczajnego (Ricinus
communis) i dwéch odmian kapusty rzepak (Brassica napus; badane odmiany to
niskoerukowa odmiana MONOLIT i wysokoerukowa odmiana MAPLUS). Dodatkowo,
wykonano analize zmian ekspresji czterech izoform DGAT1 oraz czterech izoform
DGAT2 w rozwijajgcych sie nasionach badanych odmian rzepaku. Geny kodujace te
izoformy zostaty réwniez sklonowane i eksprymowane w systemie drozdzowym.
Pozwolito to w pdzniejszych doswiadczeniach okresli¢ ich specyficzno$¢ substratowg
wzgledem acylo-CoA.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze stosunek aktywnosci enzymoéw typu PDAT
do aktywnosci enzyméw typu DGAT jest rozny w kazdym z badanych gatunkéw roslin
oraz, ze zmienia sie w trakcie rozwoju nasion. Wykazano takze, ze aktywnos¢
enzymoéw typu DGAT z frakcji mikrosomalnych testowanych nasion w stosunku do
réznych acylo-CoA moze osigga¢ maksimum w roznych stadiach ich rozwoju. Moze to



Swiadczyc¢, ze aktywnosc¢ roznych izoform DGAT zmienia sie niezaleznie od siebie w
cyklu rozwoju nasion oraz, ze izoformy te réznig sie specyficznoscig substratowg
wzgledem acylo-CoA.

W badaniach nad specyficznoscig substratowg izoform DGAT z nasion rzepaku,
eksprymowanych w systemie drozdzowym, wykazano iz specyficznos¢ substratowa
izoform Bna.DGAT1 wzgledem rdznych acylo-CoA rdéznita sie znacznie od
specyficznosci substratowej izoform Bna.DGAT2. Ponadtto wykazano, ze izoformy
Bna.DGAT1 nie rdznig sie znacznie specyficznoscia substratowg miedzy sobg
podczas gdy takie réznice odnotowano dla izoform Bna.DGAT2.. W$rdd tych ostatnich,
dwie wykazywaty np. bardzo wysokg specyficznosc w stosunku do 18:3-CoA podczas
gdy dwie pozostate byty wysoce specyficzne w stosunku do 22:1-CoA.

W badaniach nie wykazano korelacji pomiedzy wzgledng ekspresjg badanych
izoform Bna.DGAT, a aktywnoscig i specyficznoscig substratowg enzymow typu DGAT
obecnych we frakcjach mikrosomalnych z rozwijajgcych sie nasion badanych odmian
rzepaku.

Przeprowadzone badania zwiekszajg naszg wiedze nad mechanizmami
regulujgcymi ilos¢ i jakos¢ ttuszczédw produkowanych w nasionach roslin oleistych. W
przysztosci mogg by¢ wykorzystane przy modyfikacji réznych roslin oleistych w

kierunku zwiekszenia ilosci i/lub jakosci produkowanych przez nie olejow.



