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WSTEP (PROBLEM BADAWCZY, CELE, HIPOTEZY I UZASADNIENIE)

Wstep spetnia ogdlne wymagania stawiane pracom doktorskim: problem badawczy

zostal jasno zarysowany i osadzony w literaturze, cele sa logiczne, mierzalne i spojne z



zalozeniami metodologicznymi, a podjecie tematyki zostalo uzasadnione biezacymi
wyzwaniami w obszarze zdrowia publicznego oraz bezpieczenstwa zywnosci. Wskazana jest
jednak istotna redakcyjna korekta i doprecyzowanie terminologiczne w zakresie formutowania
strategii badawczej (dotyczacej szczepionek, a nie przeciwcial), co pozwolitoby unikngé
blednych interpretacji na dalszych etapach pracy.

Kampylobakterioza stanowi powazne wyzwanie zaréwno w weterynarii, jak i w
obszarze zdrowia publicznego. Infekcje wywotywane przez Campylobacter jejuni u drobiu
maja najczesciej przebieg subkliniczny, przez co wykrywane sg dopiero na etapie przetworstwa
zywnoscl, co utrudnia skuteczng profilaktyke. W swietle wspdlczesnej koncepcji One Health
coraz wigksze znaczenie zyskuja alternatywne strategie ograniczania kolonizacji tego patogenu
u zwierzat, takie jak zastosowanie szczepionek stymulujacych odpowiedz immunologiczna, a
takze badania nad aktywnoscig swoistych przeciwcial IgY, probiotykéw, fitobiotykéw oraz
metod bioasekuracyjnych.

Campylobacter  jejuni, jako bakteria szeroko rozpowszechniona w przewodzie
pokarmowym drobiu, jest jedng z glownych przyczyn zatru¢ pokarmowych u ludzi. W Europie
kampylobakterioza od lat utrzymuje si¢ na pierwszym miejscu wsréd zoonoz. Patogen
charakteryzuje si¢ znaczna zmiennoscig genetyczna, zdolnoscia do tworzenia biofilméw oraz
odpornoscig na stres srodowiskowy, co utrudnia jego eliminacje z lancucha zywnosciowego.
Rosngca antybiotykoopornos¢, zwlaszeza na fluorochinolony i makrolidy, poteguje potrzebe
rozwoju nieantybiotykowych strategii profilaktycznych.

Rozprawa mgr Pauliny Czoska podejmuje wazny i aktualny problem ograniczania
kolonizacji Campylobacter jejuni u drobiu z jednoczesnym zmniejszeniem potrzeby stosowania
antybiotykow. Praca zostala osadzona w aktualnym stanie wiedzy, a przeglad literatury
przeprowadzono rzetelnie, z logicznym uporzadkowaniem kluczowych watkéw tematycznych.
Szcezegdlnie wartosciowe jest polaczenie wiedzy 7z zakresu mikrobiologii, immunologii i
produkcji zwierzgcej w celu opracowania strategii opartej na immunizacji niosek
szczepionkami przygotowanymi z izolatow Campylobacter jejuni, a nastepnie wykorzystaniu
pozyskanych przeciwciat IgY do dalszych analiz funkcjonalnych in vitro.

Cele badawcze zostaty sformutowane w sposob zasadniczo spdjny z postawionym
problemem naukowym i obejmuja:

* izolacje i charakterystyke szczepéw Campylobacter jejuni pochodzacych od drobiu w

celu uzyskania antygenu do dalszych badan;




e immunizacj¢ niosek preparatem zawierajacym wyselekcjonowane antygeny
Campylobacter jejuni oraz pozyskanie swoistych przeciwciat klasy IgY;

e analize¢ immunochemiczng i funkcjonalna pozyskanych IgY, w tym oceng in vitro ich
aktywnosci przeciwbakteryjnej wobec szczepdow Campylobacter jejuni;

e ocena skutecznosci immunoprofilaktyki u brojlerow z zastosowaniem szczepionki

zawierajacej antygeny Campylobacter jejuni w modelu in vivo.
MATERIALY I METODY BADAWCZE

Rozdzial ,Materiat i metody” zostal przygotowany w sposéb klarowny, logiczny i
zgodny z tréjstopniowa strukturg projektu badawczego. Doktorantka wykazata si¢ duza
starannoscia 1 S$wiadomoscia metodologiczng, co znajduje odzwierciedlenie w opisie
poszczegdlnych etapéw badan. Dobor technik i modeli badawczych byl adekwatny do
postawionych celow i umozliwia petna oceng hipotez. Opisy metod badawczych sa na tyle
szczegOtowe 1 przejrzyste, ze umozliwiajg ich replikacje w innych osrodkach naukowych, co
swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu metodycznym Doktorantki i rzetelnosci w
planowaniu oraz realizacji badan.

Pierwszy etap obejmowal szczegélowy opis procesu immunizacji niosek z
zastosowaniem antygenow uzyskanych z terenowych izolatow Campylobacter jejuni. Autorka
przedstawita charakterystyke uzytych szczepéw, w tym ich analize serologiczna i genotypowa,
sposob przygotowania antygenow oraz formulacji preparatow do immunizacji. Uwzgledniono
rowniez schemat szczepien niosek, jak i przygotowanie szczepu CJI0 C. jejuni do
przeprowadzenia zakazenia eksperymentalnego w badaniu in vivo.

W drugim etapie pracy doktorantka opisata szczegotowo procedury zwigzane z izolacja
przeciwcial IgY z zotek jaj kur immunizowanych antygenami Campylobacter jejuni.
Zaprezentowano trzy metody izolacji:

e ckstrakcj¢ wodng z zastosowaniem precypitacji chlorkiem sodu lub siarczanem amonu,

e metode wykorzystujaca glikol polietylenowy (PEG 6000),

* oczyszczanie metodg chromatografii zelowej (T-gel).
Opis kazdej z metod zostal przedstawiony w sposéb umozliwiajacy ich powtdrzenie 1 ocene
efektywnosci. Ponadto przeprowadzono analize wlasciwosci fizykochemicznych oraz
funkcjonalnych wyizolowanych IgY, stosujac cztery techniki: elektroforez¢ SDS-PAGE,

aglutynacj¢ probowkowa, metode spektrofotometryczng oraz test Immunoenzymatyczny
ELISA.




W trzecim etapie przeprowadzono badania skuteczno$ci immunoprofilaktyki in vivo
oraz aktywnosci przeciwcial in vitro. W badaniu in vivo brojlerom podano szczepionke
zawierajagcg antygeny CJS i CJ6 — w jednej grupie doustnie (per os), a w drugiej zaréwno
doustnie, jak i domigsniowo. Nastepnie przeprowadzono zakazenie eksperymentalne szczepem
CJI0 1 monitorowano poziom kolonizacji przewodu pokarmowego oraz odpowiedz
immunologiczng brojlerow. Procedury immunizacji, zakazenia, a takze harmonogram
pobierania probek i ich dalsze przygotowanie zostaly opisane precyzyjnie. Rownolegle
wykonano badania in vitro, w ktérych analizowano wptyw preparatéw IgY na przezywalno$é
C. jejuni. Przedstawiono rowniez metody przygotowania i oznaczania probek biologicznych do
analiz mikrobiologicznych oraz immunologicznych, w tym testy ELISA do oznaczania
poziomow IgY, IgA oraz wybranych cytokin: interleukiny 1B (IL-1pB), interleukiny 8 (IL-8) i
interleukiny 10 (IL-10).

Analiza statystyczna zostala przeprowadzona przy uzyciu powszechnie stosowanego
oprogramowania Statistica i obejmowata testy istotnosci. Cho¢ zastosowane testy istotnosci sa
poprawne, wykorzystanie bardziej zaawansowanych modeli statystycznych mogtoby poglebié
analizg 1 zwigkszy¢ site wnioskowania. Dobor testow statystycznych byt w wiekszosci
przypadkow odpowiedni, cho¢ miejscami zabraklo komentarzy dotyczacych sity efektu czy
doktadniejszego uzasadnienia wyboru testow. Mimo to analiza danych pozwala na oceng
istotnosci obserwowanych réznic i jest zgodna z przyjetymi standardami.

Doktorantka odnotowata uzyskanie zgody wlasciwej Komisji Etycznej, co potwierdza
spetnienie  wymogow bioetycznych 1 przestrzeganiu standardow dobrostanu zwierzat

doswiadczalnych.
WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

Rozdzial dotyczacy wynikow badan zostal opracowany w sposob systematyczny,
klarowny i zgodny z uprzednio przedstawionym planem eksperymentalnym. Doktorantka
przedstawila rezultaty w sposob spdjny z postawionymi celami badawczymi i zaprezentowata
je w tréjstopniowej strukturze odpowiadajacej kolejnym etapom realizowanego projektu. Uktad
rozdziahu, zastosowanie tabel, rycin oraz komentarzy opisowych pozwalajg na tatwe Sledzenie
przebiegu analiz i uzyskanych danych. Prezentowane wyniki stanowig solidng podstawe do
sformutowania koncowych wnioskéw naukowych oraz potwierdzaja uzyskanie oryginalnych

danych o istotnej wartosci aplikacyjnej i poznawczej.




W pierwszym etapie zaprezentowano wyniki dotyczace izolacji i charakterystyki
szczepow Campylobacter jejuni wyizolowanych z probek od drobiu. Doktorantka wykonata
ich charakterystyke biochemiczna z wykorzystaniem zestawu APl CAMPY, serotypowanie
oraz analiz¢ genotypowa metodg PCR pod katem obecnosci wybranych genéw wirulencji.
Wyniki przedstawiono w postaci uporzadkowanych tabel i przejrzystych zestawien, ktore
ukazuja zaréwno jednorodnosé¢, jak i roznice pomig¢dzy analizowanymi szczepami. Istotnym
elementem bylo wytypowanie izolatow CJ5 i CJ6 do dalszych etapow eksperymentu in vivo
oraz przygotowanie szczepu CJ10 zastosowanego do zakazenia eksperymentalnego.

W kolejnym etapie zaprezentowano efekty immunizacji niosek i izolacji przeciwciat
IgY z z6ttek jaj. Przedstawiono poziomy swoistych 1gY wobec Campylobacter jejuni
oznaczane testem ELISA, a takze oceng ich jakosci i czystosci przy uzyciu metod: SDS-PAGE,
aglutynacji probowkowej, spektrofotometrii i testu immunoenzymatycznego. Dane zostaty
zaprezentowane przejrzyscie, z rozréznieniem na poszezegdlne metody izolacji i frakcje
preparatow, co umozliwia poréwnanie ich efektywnosci.

W czgsci dotyczacej badan in vitro zaprezentowano wyniki testéw oceniajacych
aktywnos¢ przeciwbakteryjng wyizolowanych przeciwciat IgY, mierzona na podstawie ich
wplywu na przezywalno$¢ Campylobacter jejuni. Wyniki tych badan wykazaty, ze przeciwciata
IgY obnizajg przezywalnosé¢ Campylobacter jejuni, przy czym skutecznos$é¢ dziatania réznila
si¢ w zaleznosci od metody izolacji, rodzaju zastosowanej frakcji IgY oraz czasu inkubacji,
czyli momentu i dtugosci kontaktu przeciwcial z hodowlg bakteryjna.

W trzecim etapie zaprezentowano badania in vivo, w ktorych brojlerom podawano
szczepionke zawierajacg antygeny CJ5 i CJ6 — w jednej grupie per os, a w drugiej zaréwno
doustnie, jak i domiesniowo. Po immunizacji ptaki zakazono szczepem CJ10. W badaniu
oceniono odpowiedz immunologiczna, uwzgledniajac poziomy IgY w surowicy oraz IgA w
tresei jelitowej, a takze stezenia cytokin IL-1p, IL-8 i IL.-10 w osoczu brojleréow. Chociaz nie
potwierdzono skutecznej kolonizacji przewodu pokarmowego przez Campylobacter jejuni po
zakazeniu, zaobserwowano réznice w parametrach immunologicznych pomig¢dzy grupami
kontrolnymi a do$wiadczalnymi, co moze sugerowaé wplyw zastosowanej immunizacji na
odpowiedz odpornosciowa organizmu. W pracy nie przeprowadzono szczegdtowej analizy
mikrobioty jelitowej, dlatego nie mozna jednoznacznie ocenié wplywu szczepionki na jej sktad
ani na ogdlna kondycje ptakow.

Interpretacja wynikéw zostala przeprowadzona w sposob ostrozny, zgodny z literaturg

1 bez nadmiernego uogdlniania. Doktorantka rzetelnie odnosi si¢ do wczesniejszych badan,




omawiajgc zarowno potwierdzenia, jak i ewentualne rozbieznosci. Wskazuje tez potencjalne

przyczyny zaobserwowanych efektow, co swiadezy o dojrzatosci badawczej.

DYSKUSJA I INTERPRETACJA WYNIKOW

Rozdzial dotyczacy dyskusji i interpretacji wynikow zostal przygotowany w sposob
staranny i merytorycznie poprawny. Doktorantka konsekwentnie odnosi si¢ do uzyskanych
danych, interpretujgc je w Swietle literatury przedmiotu i zachowujac zgodno$¢ z przyjetym
planem badawczym. Wnioski formulowane sa w oparciu o przedstawione wyniki, bez
nadinterpretacji i zbednego uogélniania, co $wiadezy o dojrzatosci naukowej Autorki.

W pracy konsekwentnie zestawiono wyniki z danymi innych autoréw, zaréwno
krajowych, jak i zagranicznych. Umozliwilo to osadzenie rezultatéw badan w szerszym
kontekscie naukowym i jednoczesne podkreslenie oryginalnosci zastosowanego podejscia.
Autorka wskazuje zarowno na zbieznosci z literaturg, jak i na rozbieznosci, podejmujac probe
ich wyjasnienia. Swiadczy to o samodzielnosci interpretacyjnej i umiejetnosci rzeczowej
analizy.

Nowos¢ 1 oryginalnos¢ projektu badawezego widoczna jest w potgczeniu kilku etapow:
od izolacji terenowych szczepow Campylobacter jejuni, przez immunizacj¢ niosek i
pozyskiwanie swoistych przeciwciat I1gY, po ocene aktywnosci tych przeciwcial in vitro oraz
zastosowanie szczepionki zawierajacej antygeny szczepoéw terenowych CJS 1 CJ6 in vivo.
Interesujacym aspektem projektu bylo rowniez uwzglednienie analizy poziomow cytokin 1
przeciwcial 1gY/IgA w surowicy/tresci jelit brojlerow po szczepieniu, co pozwala oceni¢
odpowiedz immunologiczng organizmu na zastosowana immunoprofilaktyke.

Autorka pracy trafnie identyfikuje potencjalne zastosowania uzyskanych wynikow w
praktyce, w tym mozliwosci wdrozenia preparatow IgY jako alternatywy dla antybiotykow w
drobiarstwie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze analiza zmian w mikrobiocie jelitowej, cho¢
sygnalizowana w pracy, nie zostala wykonana ze wzgledu na brak jednoznacznego
potwierdzenia obecnosci Campylobacter jejuni u brojleréw po zakazeniu eksperymentalnym
szezepem CJ10. Ten aspekt stanowi naturalne ograniczenie projektu i moglby zostac rozwazony
w przyszlych badaniach z zastosowaniem metod mikrobiologicznych lub molekularnych
umozliwiajacych bezposrednia detekcje kolonizacji przez okreslony szczep.

Whioski koncowe zostaly sformutowane w sposob syntetyczny i pozostaja zgodne z
uzyskanymi wynikami. Stanowia logiczna konsekwencje wynikow i sa zgodne z celami

badawczymi pracy. Swiadcza one rowniez o zdolnosci Doktorantki do krytycznej analizy oraz




syntezy wynikdw w kontekscie sformutowanych zatozen badawczych, co potwierdza jej
dojrzatos¢ naukowa. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wnioski sformutowane na podstawie badania
in vivo wymagaja wigkszej precyzji terminologicznej. W przedstawionym w pracy modelu
doswiadczalnym brojlerom nie podawano bezposrednio preparatow  zawierajgcych
przeciwciata IgY, lecz szczepionke opartg na antygenach CJ5 i CJ6, ktorej celem byto
wywolanie odpowiedzi immunologicznej i indukcja produkcji endogennych przeciwciat.
Tymczasem w jednym z koncowych wnioskow (punkt 5) Doktorantka sugeruje, ze wyniki
wskazujg na potencjal ,,wykorzystania przeciwcial IgY w ograniczaniu kolonizacji jelit”, co
moze prowadzi¢ do nieporozumienia co do charakteru przeprowadzonych badan. Wiasciwiej
byltoby odnies¢ ten wniosek do skutecznosci zastosowanej immunoprofilaktyki, a nie dziatania
gotowych przeciwcial. Korekta tego sformulowania zwiekszylaby spdéjno$é merytoryczna

miedzy trescig rozprawy a formutowanymi wnioskami.
OCENA PISMIENNICTWA

Rozprawa doktorska mgr Pauliny Czoska zawiera rozbudowana liste zrodel naukowych,
ktore zostaly w wigkszosci whasciwie dobrane i sg adekwatne do podejmowanego problemu
badawczego. Bibliografia obejmuje zaréwno klasyczne, jak i aktualne pozycje literaturowe, w
tym publikacje z ostatnich lat dotyczace zastosowania przeciwcial IgY, kampylobakteriozy,
immunologii drobiu oraz alternatywnych metod zwalczania patogenow zoonotycznych. W
szczegolnosci warto podkreslié obecnosé wielu publikacji z renomowanych czasopism o
zasiggu migdzynarodowym, co swiadezy o wysokim poziomie orientacji Autorki w literaturze
przedmiotu.

Dobor zrodet wskazuje na rzetelne przygotowanie merytoryczne oraz $wiadomogé
kontekstu globalnych wyzwan zwigzanych z antybiotykoopornoscia, bioasekuracja i
bezpieczenstwem zywnosci. Cytowana literatura obejmuje prace zarowno eksperymentalne,
jak i przegladowe, co umozliwia zbudowanie solidnych podstaw teoretycznych dla wlasnych
badan.

Sposob cytowania w tekscie oraz uktad bibliografii na koncu rozprawy umozliwiaja
identyfikacj¢ zrodel i sa zasadniczo spojne, co speia podstawowe wymagania edytorskie
stawiane pracom doktorskich. Nie stwierdzono istotnych uchybien w zakresie
identyfikowalnosci cytowanych pozycji bibliograficznych. W odniesieniu do niektorych
pozycji mozna byloby oczekiwaé petniej szego uwzglednienia ich tresci w dyskusji, niemniej

0gblny poziom wykorzystania pismiennictwa nalezy ocenié¢ wysoko.




UWAGI KRYTYCZNE I SLABSZE STRONY PRACY

Pomimo wysokiego poziomu merytorycznego pracy i duzego zaangazowania Autorki,

ponizsze uwagi majg na celu wskazanie obszaréw wymagajacych dopracowania lub mogacych

stanowi¢ podstawe do rozwoju przysztych badan:

1. Niejasne lub blednie sformulowane hipotezy badawcze

chociaz cel pracy zawiera fragment sugerujacy hipoteze, nie zostala ona jasno
wyodrebniona ani poprawnie sformutowana,

pojawito si¢ niefortunne okreslenie ,,swoiste przeciwciata IgY... wchodza w istotne
interakcje z bakteriami i ukladem odpornosciowym™ — nalezy podkresli¢, ze
przeciwciata nie ,,wchodza w interakcje z uktadem odpornosciowym”, lecz sa efektem
jego dziatania,

zaleca si¢ wyrazne oddzielenie i doprecyzowanie hipotez badawczych oraz ich logiczne

powiazanie z celami i metodologia.

2. Blad merytoryczny we wnioskach in vivo

Autorka we wnioskach pisze o ,,ocenie immunogennosci preparatu IgY” w badaniach
in vivo, co jest niezgodne z rzeczywistoscig. Preparaty IgY nie byly podawane
zwierzgtom, a jedynie oceniane in vitro. Badaniu in vivo podlegaty rézne warianty
szczepionki zawierajace antygeny CJ5 i CJ6,

jest to istotna niescistos¢ interpretacyjna, ktora powinna zosta¢ skorygowana.

3. Nieporéwnywalno$¢ schematow immunizacji (grupy B i D)

Autorka poréwnuje schemat immunizacji doustny i taczony (per os + domigsniowy),
jednak preparaty zastosowane w drugiej immunizacji roznily si¢ nie tylko droga
podania, ale réwniez uzytym adiuwantem (Freunda vs Montanide),

uniemozliwia to jednoznaczng oceng¢ wplywu drogi podania na odpowiedz
immunologiczna. Dodatkowe grupy badawcze (np. tylko domigs$niowa immunizacja

tym samym preparatem) bytyby konieczne dla rzetelnej analizy.

4. Brak spéjnosci w informacji o dawce zakazajacej bakterii C. jejuni w badaniu in vivo

w jednym miejscu Autorka pisze o uzyciu dawki CJ10 10° CFU/ptaka, w innym — 10°
CFU,

e brakuje wyjasnienia tej rozbieznosci, co budzi watpliwosci co do jednolitosci 1

wiarygodnosci zastosowanego protokotu zakazenia.




5. Brak w eksperymencie grupy ptakéw z wylacznym podaniem szczepionki droga
domig¢Sniowa

e w badaniu in vivo zabrakto grupy, ktora otrzymataby szczepionke wytacznie droga
iniekcyjna,

e obecnos¢ takiej grupy pozwolitaby jednoznacznie okresli¢, czy obserwowany wzrost
poziomow IgY byt wynikiem drogi podania (iniekcja) czy efektu skojarzenia metod (per
os +im.).

6. Zbyt mala liczebnos$¢ zwierzat w grupach w trakcie badania in vivo

e grupy po 10-15 ptakdw sa niewystarczajace dla analiz statystycznych w tego typu
doswiadczeniach, szczegolnie biorac pod uwage naturalng zmiennos¢ osobnicza pisklat,

e wprzysztosci zaleca si¢ wigksze proby i podanie informacji o mocy statystycznej analiz.

7. Niewlasciwe przedstawienie obecnosci adiuwantéw w szczepionkach stosowanych w
badaniu in vivo

e Autorka we wnioskach z badan in vivo (czgs¢: ,,odpowiedz immunologiczna i
ograniczenia modelu™) sugeruje, ze jedynie preparat podany domigsniowo byt
szczepionkg zawierajaca adiuwant, co jest niezgodne z protokotem eksperymentalnym,

® w rzeczywistosci wszystkie szczepionki zastosowane w badaniu, zaréwno te podane
doustnie (per os), jak i domig$niowo, zawieraly adiuwanty:

o preparaty podawane doustnie (zaréwno w grupie B, jak i D) zawieraly adiuwant
Freunda — kompletny siodmego dnia oraz nieckompletny czternastego dnia,

o preparat podany domig$niowo (grupa D, czternastego dnia) zawieral adiuwant
Montanide ISA 71 VG.

* tym samym sformulowanie sugerujace, ze tylko preparat inickcyjny zawieral adiuwant,
jest nieprawdziwe i moze wprowadza¢ w blad, falszujac interpretacje pordéwnania
schematow podania,

o zaleca si¢ korekte tego zapisu oraz doktadne rozréznienie nie tylko drog podania, ale
rowniez rodzaju zastosowanych adiuwantow, poniewaz wplywaja one istotnie na
odpowiedz immunologiczng i skuteczno$¢ immunizacii.

8. Niezalecane nazewnictwo: ,,rzeski” zamiast ,,wici”

* wopisie morfologii Campylobacter jejuni (ryc. 1) uzyto terminu ,,rzeski”, podczas gdy
w odniesieniu do struktur ruchowych bakterii zaleca sie stosowanie terminu ,.wici”,

* W polskim pismiennictwie naukowym (mikrobiologicznym), bardziej zalecanym i

precyzyjnym terminem w kontek$cie bakterii (zwlaszcza Campylobacter jejuni) jest




,»WiC1”, anie ,,rz¢ski”, mimo Zze strukturalnie sa one nazywane flagellami (ang. flagella),
co czasem tlumaczy si¢ jako rzeski,

e _bakterie urzesione” — to tylko zwrot potoczny lub historyczny.

9. Nieprecyzyjne opisanie czynnikow wirulencji Campylobacter jejuni

e w pracy inwazj¢ potraktowano jako osobny czynnik wirulencji, obok ruchliwosci,
adhezji 1 toksycznosci, co prowadzi do uproszczenia i pewnej niekonsekwencji
merytorycznej,

e inwazyjnos$¢ (zdolno$¢ do wnikania i rozprzestrzeniania si¢ bakterii w tkankach
gospodarza) nie jest odrebnym czynnikiem, lecz kompleksowym mechanizmem
chorobotworczym, ktory obejmuje takie cechy jak ruchliwo$¢, chemotaksja oraz
adhezja,

e ruchliwos¢ i adhezja sa zatem elementami sktadowymi inwazyjnosci, a nie odrebnymi,
niezaleznymi od niej czynnikami zjadliwosci,

e zaleca si¢ uporzadkowanie terminologii oraz jednoznaczne rozréznienie pomiedzy
pojedynczymi czynnikami wirulencji (np. obecnos¢ toksyn, rzesek, biatek adhezyjnych)
a szerszymi mechanizmami patogenezy, jak inwazyjnos¢ czy toksycznos¢. Takie
rozréznienie ma istotne znaczenie w kontekscie mikrobiologii i patofizjologii zakazen.

10. Niejednolite jednostki opisu w ocenie ruchliwosci szczepow

e w jednym miejscu podano oceng ruchliwosci jako ,,powierzchni¢ plytki”, a w innym
jako ,.$rednice ptytki” — to nie sa tozsame miary,

e zaleca si¢ ujednolicenie metody opisu wynikow.

11. Zbyt ogélne podsumowanie praktycznych implikacji wynikow

e Autorka wspomina o potencjale wykorzystania IgY w drobiarstwie, jednak brakuje
glebszej analizy dotyczacej kosztow produkcji, stabilnosci preparatow czy realnej
mozliwosci ich zastosowania w skali przemystowe;.

12. Brak informacji o kontroli jakosci i zmienno$ci preparatow IgY

o chociaz przeprowadzono testy jatowosci szczepionek, nie odniesiono si¢ do zmiennosci
miedzy seriami preparatow IgY ani sposobow ich standaryzacji, co moze miec istotne
znaczenie dla ich zastosowania praktycznego.

Wszystkie powyzsze punkty maja charakter konstruktywny i nie podwazaja ogolne;
wartosci naukowej rozprawy. Stanowig natomiast cenne wskazowki umozliwiajace dalsze
doskonalenie warsztatu badawczego Autorki, zaréwno w zakresie projektowania

eksperymentow, jak i interpretacji oraz prezentacji danych.
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WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska mgr Pauliny Czoska stanowi kompletng i interdyscyplinarng prace
naukows, odpowiadajaca aktualnym wyzwaniom w obszarze zdrowia publicznego, produkcji
zwierzgcej oraz mikrobiologii weterynaryjnej. Przedstawiony projekt badawczy dotyczylt
opracowania strategii immunoprofilaktyki przeciwko Campylobacter jejuni u drobiu, opartej
na zastosowaniu szczepionek przygotowanych z terenowych izolatéw bakteryjnych oraz
analizie uzyskanych przeciwciat IgY. Warto podkresli¢, ze aktywnos$é IgY oceniano wylacznie
in vitro, natomiast badania in vivo dotyczyly skutecznosci immunizacji szczepionkami
antygenowymi, a nie bezposredniego podania przeciwciat.

Oryginalnos¢ podejscia oraz spojno$é miedzy celami badawczymi, metodologia i
wynikami $wiadecza o wysokim stopniu weryfikowalnosci oraz praktycznym potencjale
uzyskanych danych. Autorka wykazata si¢ rozlegla wiedzg teoretyczng z zakresu immunologii,
mikrobiologii i biotechnologii, co znajduje odzwierciedlenie w przemyslanej konstrukeji
rozprawy, poprawnej analizie literatury oraz rzeczowej interpretacji wynikéw z odniesieniem
do ich ograniczen.

Opracowanie potwierdza umiejetno$é samodzielnego prowadzenia badan naukowych,
od etapu planowania doswiadczen, przez dobér odpowiednich metod, po analizg i interpretacje
danych. Praca spetnia wymagania stawiane rozprawie doktorskiej zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i formalnym. Oceniajac catos¢, nalezy podkresli¢, ze praca spetnia kryteria
rozprawy doktorskiej w dyscyplinie biotechnologia i stanowi warto$ciowy wklad w 10zZwWoj
badan nad alternatywnymi metodami profilaktyki zakazen bakteryjnych u drobiu.

Biorac pod uwage nowatorski charakter zrealizowanych badafn oraz wyjatkowo
skrupulatng analize wynikow badan, a takze interesujace rezultaty, stawiam wniosek o
wyrdznienie pracy stosowng nagroda.

Na podstawie dokonanej analizy, przedstawionej do oceny pracy doktorskiej mgr
Pauliny Czoska, stwierdzam, ze praca spelnia warunki okreslone w art. 187 ust. 1-4
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. tj. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z 2024,
poz. 1571 z pézn. zm.) i przedstawiam Wysokiej Radzie Dyscypliny Naukowe;j
Biotechnologia Uniwersytetu Gdanskiego wniosek o dopuszczenie Pani mgr Pauliny

Czoska do publicznej obrony recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Sy
L\'\ O~ le« Ron—man
dr hab. Roman Wojcik, prof. UWM
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